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Водоснабжение

Общие положения

Настоящий документ разрабатывается в целях реализации требований действующего законодательства, а также определения долгосрочной перспективы развития системы водоснабжения ЗАТО Шиханы, обеспечения надежного и качественного водоснабжения потребителей.

Схемы развития водоснабжения ЗАТО Шиханы разрабатываются с учетом положений Водного кодекса РФ и составлены на основании следующих документов:

· Постановление Правительства РФ от 14.06.2013 № 502 «Об утверждении требований к программам комплексного развития систем коммунальной инфраструктуры поселений, городских округов».

· Приказ Министерства регионального развития РФ «Об утверждении Порядка разработки и утверждения схем водоснабжения, требований к их содержанию».

· Региональная программа «Обеспечение населения Саратовской области питьевой водой»;

· Исходные данные МУППЖТ ЗАТО Шиханы и администрации ЗАТО Шиханы по существующему состоянию сооружений водоснабжения.

· Генеральный план ЗАТО Шиханы.

Раздел 1. СУЩЕСТВУЮЩЕЕ ПОЛОЖЕНИЕ В СФЕРЕ ВОДОСНАБЖЕНИЯ ЗАТО ШИХАНЫ.

1.1. Анализ существующего состояния системы водоснабжения

1.1.1. Источники водоснабжения

В настоящее время источником водоснабжения ЗАТО Шиханы являются поверхностные воды (р.Волга), обеспечивающие все хозяйственно-питьевые и промышленные нужды. Добычу воды, ее очистку, обеззараживание и транспортировку до потребителей осуществляет организация ГУП «Водоканал»  г. Вольска. 

От водозаборных очистных сооружений г.Вольска очищенная вода по водоводу транспортируется до резервуаров питьевой воды (объём – 2х3000 м3) филиала ФГУП «ГосНИИОХТ» «Шиханы». От резервуаров вода по водоводу (d 400 мм, материал труб – чугун) транспортируется и подаётся в водопроводную распределительную сеть ЗАТО Шиханы для потребления.
Аварийную подпитку водоснабжения котельной №1 осуществляют две артезианские скважины, входящие в группу головных сооружений. В состав группы входит: 1) скважины (количество – 2 шт., насосы  ЭЦВ 6-16-140, ЭЦВ 8-25-150, год ввода в эксплуатацию – 2003-2004 гг.); 2) резервуар питьевой воды (количество – 1 шт.,
объём – 250 м3, подземный железобетонный, глубина 7 м., год  ввода в эксплуатацию 1930-40 гг.); 3) насосная станция 2-го подъёма.

Скважины оборудованы  электропогружными насосами (сблокированные с электродвигателями), сальниками для пропуска электрокабелей, сетчатыми фильтрами. Не оборудованы отверстием с пробкой для замера воды, патрубком для заправки водой пожарных машин, приспособлением для подачи воды на хозяйственно-питьвые нужды путем розлива в передвижную тару. Оголовки скважин размещаются в колодцах. Конструкции оголовков скважин обеспечивают им полную герметизацию.

Возле действующих скважин отсутствуют резервные источники электропитания и станции очистки воды.
Периодически производится физико-химический и бактериологический анализ воды. Вода соответствует требованиям СанПин 2.1.4.1074-01.
1.1.2. Характеристика системы водоснабжения

На территории ЗАТО Шиханы имеется система централизованного водоснабжения. Установлены тарифы по водоснабжению. Водопроводные сети переданы по договору в аренду организации МУППЖТ в хозяйственное ведение.

Процент износа водовода d 400 мм протяженностью 10438 м, с которого осуществляется водоснабжение ЗАТО Шиханы, на основании отчета обследования ГУП СО «Облводоресурс» составляет 83%.

Общая протяженность сетей водоснабжения, прокладка подземная в непроходных каналах - 21145 м, (стальные трубы d 50-200 мм - 9285 м, трубы стальные d 50-150 мм - 9150 м, трубы стальные d 80-100 мм - 1260 м, трубы полиэтиленовые d 100 мм - 1450м). Процент износа внутренних водопроводных сетей составляет 85% согласно эксплуатационных сроков. На водопроводных сетях имеется 68 гидрантов, 177 колодцев, 216 задвижек, 10 водоразборных колонок, два резервуара для запаса холодной воды при пожаротушении. Подача воды осуществляется по стальным и чугунным трубам.

1.1.3. Балансы мощности и ресурса

Производственная мощность водопроводных сооружений удовлетворяет потребности населения.

В системе водоснабжения имеются потери и неучтенный расход воды.

Динамика объема реализованной воды, т.м3
Таблица 1.1.3.

	2009
	2010
	2011
	2012

	Реализовано 

воды
	В т. ч. населению
	Реализовано 

воды
	В т. ч. населению
	Реализовано 

воды
	В т. ч. населению
	Реализовано 

воды
	В т. ч. населению

	510,9
	308,98
	563,3
	288,7
	470,2
	240,5
	465,2
	245,9


Наблюдается снижение объёма реализации воды из-за сокращения объёмов потребления воды как предприятиями, так и населением. Это подтверждает необходимость дальнейшей установки приборов учёта, так как имеется значительная экономия из-за наличия коммерческого приборного учета воды, отпущенной из сетей потребителям.

1.1.4. Доля поставки ресурса по приборам учета

Приборы учета воды установлены на предприятиях и в жилых домах для населения. 

В водопроводных сетях имеются коммерческие потери, основной стратегический путь снижения этих потерь – совершенствование учета отпущенной и полезно потребленной воды и перекладка внутридомовых сетей. Проблема сокращения энергоёмкости, уменьшения затратной составляющей жилищно-коммунальных услуг частично может быть решена посредством реализации мероприятий по переходу на отпуск коммунальных ресурсов потребителям в соответствии с показаниями коллективных (общедомовых) приборов учета. В связи с переходом на 100-процентную оплату жилья и коммунальных услуг население активно начало устанавливать индивидуальные (квартирные) приборы учёта коммунальных ресурсов.

В отличие от квартирных приборов учёта общедомовые приборы учёта позволяют контролировать не только объёмы потребления, но и параметры качества, несоблюдение которых может привести к неоправданному увеличению объёмов потребления. Кроме того, общедомовые приборы учёта позволяют точно определить потери воды при расчётах с ресурсоснабжающими организациями, выявить утечки в системах водоснабжения многоквартирного дома, а также дают реальные возможности для ресурсосбережения.
1.1.5. Надежность работы системы

Значительная часть водопроводно-распределительной сети находится в неудовлетворительном состоянии, и требует перекладки, так как техническое состояние водопроводных систем приводит к частым авариям и, как следствие, – к вторичному загрязнению водопроводных систем.

Физический износ составляет 83%, 85%.
Нормативный срок эксплуатации основных магистральных и дворовых сетей водопровода практически истёк по причине большой коррозии стальных трубопроводов.
1.1.6. Качество поставляемого ресурса

В  ГУП «Водоканал» г. Вольска на очистных сооружениях имеется химико-бактериологическая лаборатория по контролю за качеством  воды. 

Штат лаборатории  укомплектован  полностью. Лаборанты  проходят техническую учебу на рабочих местах, согласно плану технической учебы.
Лаборатория  аттестована, имеется  лицензия на выполнение работ с  микроорганизмами III –IV группы  патогенности и гельмитами.

В лаборатории имеются все необходимые  условия для  выполнения  измерений состава физико-химических и микробиологических  свойств  воды  во  всей закрепленной за лабораторией областью деятельности.

Вода подаваемая ГУП «Водоканал» г. Вольска абонентам соответствует Сан ПиН 2.1.4.1074-01.

Согласно генерального плана количество населения ЗАТО Шиханы, обеспеченного доброкачественной питьевой водой – 5918 человек.
1.1.7. Тарифы, плата (тариф) за подключение (присоединение), структура себестоимости производства и транспорта ресурса

В тариф заложены средства на капитальный ремонт водопроводных сетей.

Переход на единый тариф по услугам водоснабжения не осуществлен. 

На ежегодный рост тарифов влияет увеличение стоимости тарифов на энергоносители, горюче-смазочные материалы.

Планомерный переход к расчётам с жителями за фактическое энергопотребление обеспечит предоставление качественных услуг по доступным ценам населению. Использование общедомовых приборов учёта даёт возможность зафиксировать реально потреблённое количество энергоносителей, которое, как правило, значительно ниже расчётного.

В настоящее время ведутся работы по установке общедомовых приборов учета.
1.1.8. Технические и технологические проблемы в системе

В связи с большим износом сетей и оборудования объектов водоснабжения ЗАТО Шиханы необходима их реконструкция и модернизация. Требуется  срочная замена водовода  и водопроводных сетей - уровень износа в  которых составляет 83%, 85%. 
Необходимо провести технический осмотр действующих скважин. На насосных станциях провести замену устаревшего насосного оборудования.

Для улучшения качества воды, необходимо строительство систем очистки воды, забираемой из подземных источников для обеспечения соответствия требованиям ГОСТ 2874—82 качества воды, подаваемой на хозяйственно-питьевые нужды.
Раздел 2. ПЕРСПЕКТИВЫ РАЗВИТИЯ В СФЕРЕ ВОДОСНАБЖЕНИЯ ЗАТО ШИХАНЫ.
2.1. Перспектива развития систем водоснабжения и сооружений на них

При обосновании предложений по строительству и реконструкции линейных объектов систем водоснабжения и сооружениях на них (в рамках схемы водоснабжения поселения) решаются следующие задачи:

– замена всех стальных трубопроводов без наружной и внутренней изоляции на трубопроводы из некорродирующих материалов;

– сокращение неучтенных расходов и потерь воды при транспортировке;

– сокращение давления в водопроводной сети с организацией внутридомовых насосных станций подкачки;

– обеспечение потребителей водой питьевого качества в необходимом количестве;

– организация централизованного водоснабжения на территориях, где оно отсутствует;

– обеспечение водоснабжением максимального водопотребления в сутки объектов нового строительства и реконструируемых объектов, для которых недостаточно пропускной способности линейных объектов;

– предварительный выбор трасс, очередности строительства;

– определение ориентировочного объема инвестиций для строительства и реконструкции и модернизации линейных объектов.

2.2. Расчет водопотребления на перспективу развития 

Для населенного пункта расчетное суточное водопотребление включает в себя расходы воды на хозяйственно-питьевые нужды населения, на технологические нужды промышленных предприятий, а также на полив территории и приусадебных участков.

В соответствии с генеральным планом ЗАТО Шиханы численность населения на 2032г. составит – 6100 чел. Хозяйственно-питьевую воду будут использовать: 

с местными водонагревателями – 2440 чел. (40%);

с централизованным горячим водоснабжением – 3660 чел. (60%);

на поливку приусадебных участков – 120 чел. в существующей застройке и 182 чел. в планируемой застройке – 302 чел. (5%);
Среднесуточный расход воды, м3/сут, на хозяйственно-питьевые нужды:
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 – удельное водопотребление на одного человека:

с местными водонагревателями – 230 л/сут. СП 31.13330.2012 (Табл. 1).

с централизованным горячим водоснабжением – 280 л/сут.

СП 31.13330.2012 (Табл. 1).
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Расчетный расход воды в сутки, м3/сут, наибольшего водопотребления
:
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Коэффициент суточной неравномерности водопотребления
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, учитывающий уклад жизни населения, режим работы предприятий, степень благоустройства зданий, изменения водопотребления по сезонам года и дням недели, принимается равным 1,1÷1,3.

Коэффициент часовой неравномерности водопотребления:
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– коэффициент, учитывающий степень благоустройства зданий, режим работы предприятий и другие местные условия, принимаемый равным 1,2÷1,4; 
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– коэффициент, учитывающий число жителей в населенном пункте.

Расход воды, м3/сут, на поливку территории в населенном пункте и приусадебных участков:
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 л/сут на одного жителя. СП 31.13330.2012 (Табл. 3, примечание 1).
По формулам (2.2.1), (2.2.2) и (2.2.4) определяются среднесуточный расход воды на хозяйственно-питьевые нужды населения, расход воды населением в сутки наибольшего водопотребления, расход воды на полив:
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Количество воды на нужды промышленности составляет – 20% от суммарного расхода на хозяйственно-питьевые нужды населения. СП 31.13330.2012 Табл. 1, примечание 3).
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Потребность в воде для нужд пожаротушения определяется, исходя из этажности застройки более трех этажей и количестве жителей 6100 человек. Для этого случая принимается один наружных пожар с расходом 15 л/с за 3 часа. СП 8.13130.2009 (таб.1).
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По формуле (2.2.3) коэффициент часовой неравномерности водопотребления составит, при 
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Назначается режим водопотребления на хозяйственно-питьевые нужды населения, соответствующий коэффициенту часовой неравномерности 1,7.
Ведомость водопотребления

Таблица 2.2.
	Часы суток
	Население
	Учреждения, Предприятия
	Полив
	Итого

	
	%
	м3/ч
	м3/ч
	м3/ч
	м3/ч

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	0–1
	1,00
	19,03
	3,81
	66,67
	89,51

	1–2
	1,00
	19,03
	3,81
	66,67
	89,51

	2–3
	1,00
	19,03
	3,81
	66,67
	89,51

	3–4
	1,00
	19,03
	3,81
	66,67
	89,51

	4–5
	2,00
	38,06
	7,62
	66,67
	112,35

	5–6
	3,00
	57,09
	11,43
	66,67
	135,19

	6–7
	5,00
	95,15
	19,05
	-
	114,2

	7–8
	6,50
	123,7
	24,76
	-
	148,46

	8–9
	6,50
	123,7
	24,76
	-
	148,46

	9–10
	5,50
	104,66
	20,96
	-
	125,62

	10–11
	4,50
	85,64
	17,14
	-
	102,78

	11–12
	5,50
	104,66
	20,96
	-
	125,62

	12–13
	7,00
	133,21
	26,67
	-
	159,88

	13–14
	7,00
	133,21
	26,67
	-
	159,88

	14–15
	5,50
	104,66
	20,96
	-
	125,62

	15–16
	4,50
	85,64
	17,14
	-
	102,78

	16–17
	5,00
	95,15
	19,05
	-
	114,2

	17–18
	6,50
	123,7
	24,76
	-
	148,46

	18–19
	6,50
	123,7
	24,76
	-
	148,46

	19–20
	5,00
	95,15
	19,05
	-
	114,2

	20–21
	4,50
	85,64
	17,14
	-
	102,78

	21–22
	3,00
	57,09
	11,43
	66,67
	135,19

	22–23
	2,00
	38,06
	7,62
	66,67
	112,35

	23–24
	1,00
	19,03
	3,81
	66,67
	89,51

	Всего
	100
	1903
	381
	600
	2884
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Рис. 2.1. График водопотребления

Суммарное потребление воды в сутки наибольшего водопотребления 
[image: image20.wmf]сут.max.
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, равно 2884 м3/сут, а максимальный часовой расход приходится на интервал с 12 до 14 часов дня и составляет 159,88 м3/ч.

Для определения подачи насосной станцией второго подъема выделяются часы с минимальным потреблением, приходящиеся на интервалы с 0 часов и до 4 часов утра и с 23 до 24 часов вечера.

Определим подачу насосов каждой ступени:
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2.3. Расчет емкостей резервуаров питьевой воды

Произведем расчет резервуаров питьевой воды с ёмкостями которые должны быть определены из условия хранения в них:
1) противопожарных запасов воды в течение 3х часов;

2) аварийного, на случай ремонтных работ на водоводе, в   течении 15 часов от среднечасового с коэффициентом 0,7;

3) расхода воды на хозяйственные нужды во время пожара.

4) регулирующего от 
[image: image23.wmf]сут.max.
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противопожарные запасы воды:
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аварийный объем воды:
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объем воды на хозяйственные нужды во время пожара:
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регулирующий объем воды:

В Таблице 2.3. определены максимальное 4,28 % и минимальное -4,2 % значения. Следовательно требуемый регулирующий объем составляет -  8,48 % и равен:
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Определение регулирующей емкости

Таблица 2.3.
	Часы суток
	Подача НС-I в РПВ, %
	Отбор НС-II из РПВ, %
	Поступление в РПВ, %
	Отбирается из РПВ, %
	Остаток в РПВ, %

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	0–1
	4,17
	3,1
	1,07
	-
	1,07

	1–2
	4,17
	3,1
	1,07
	-
	2,14

	2–3
	4,17
	3,1
	1,07
	-
	3,21

	3–4
	4,17
	3,1
	1,07
	-
	4,28

	4–5
	4,17
	4,45
	-
	0,28
	4

	5–6
	4,17
	4,45
	-
	0,28
	3,72

	6–7
	4,17
	4,45
	-
	0,28
	3,44

	7–8
	4,17
	4,45
	-
	0,28
	0

	8–9
	4,17
	4,45
	-
	0,28
	-0,28

	9–10
	4,17
	4,45
	-
	0,28
	-0,56

	10–11
	4,17
	4,45
	-
	0,28
	-0,84

	11–12
	4,17
	4,45
	-
	0,28
	-1,12

	12–13
	4,17
	4,45
	-
	0,28
	-1,4

	13–14
	4,17
	4,45
	-
	0,28
	-1,68

	14–15
	4,17
	4,45
	-
	0,28
	-1,96

	15–16
	4,17
	4,45
	-
	0,28
	-2,24

	16–17
	4,17
	4,45
	-
	0,28
	-2,52

	17–18
	4,17
	4,45
	-
	0,28
	-2,8

	18–19
	4,17
	4,45
	-
	0,28
	-3,08

	19–20
	4,17
	4,45
	-
	0,28
	-3,36

	20–21
	4,17
	4,45
	-
	0,28
	-3,64

	21–22
	4,17
	4,45
	-
	0,28
	-3,92

	22–23
	4,17
	4,45
	-
	0,28
	-4,2

	23–24
	4,17
	3,1
	1,07
	-
	-3,13



[image: image28.wmf];

2149

245

480

1262

162

W

3

рез.

м

=

+

+

+

=


Таким образом на территории завода ФГУП «ГосНИИОХТ» не требуется увеличение объема резервуаров питьевой воды. Требуется провести диагностику и реконструкцию двух резервуаров питьевой воды с ёмкостью каждого 3000 м3.

2.4. Гидравлический расчет

Цель гидравлического расчета – это определение потокораспределения в водопроводной сети для назначения диаметров трубопроводов, нахождение потерь напора на участках сети, расчет требуемого напора на входе в водопроводную сеть и подбор насосного оборудования.

Основной расчетный случай, на который выполняется гидравлический расчет водопроводной сети, приходится на час максимального водопотребления. До начала расчета сети разбивают на участки, границами (узлами) которых являются места слияния или разделения потоков воды и присоединения крупных потребителей, а так же точки примыкания водоводов.

Определение удельного путевого расхода в системе хозяйственно-питьевого водоснабжения, объединенного с противопожарным:
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где  –  
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максимальный часовой расход воды на все нужды, м3/ч;  

– 
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сумма сосредоточенных расходов воды в час максимального водопотребления, отбираемых крупными потребителями (промышленные предприятия и др.), м3/ч;  

– 
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суммарная приведенная длина всех участков сети, м.
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Определение путевого расхода:
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Расчет узловых расходов отображен в Таблице 2.4.

Определение путевых расходов

Таблица 2.4.

	Номер участка
	Приведенная длина, м
	Путевой расход, л/с

	1-2
	323
	3,24

	2-3
	365
	3,66

	3-4
	350
	3,51

	5-4
	204
	2,05

	1-5
	576
	5,78

	3-6
	465
	4,67

	6-7
	395
	3,97

	4-8
	183
	1,84

	8-7
	305
	3,06

	7-9
	536
	5,38

	9-10
	444
	4,46

	4-11
	344
	3,45

	11-10
	406
	4,08

	5-12
	429
	4,31

	12-11
	463
	4,65

	12-10
	708
	7,11

	10-13
	616
	6,18

	13-14
	298
	2,99

	14-15
	428
	4,3

	16-15
	375
	3,76

	13-16
	696
	6,99

	-
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Расчет узловых расходов:

Найденные путевые расходы приводятся к узловым расходам. Узловой расход равен полусумме путевых расходов, прилегающих к узлу и сумме сосредоточенных расходов, расположенных в данном узле:
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Расчет узловых расходов отображен в Таблице 2.5.

Определение узловых расходов

Таблица 2.5.

	Номер узла
	Прилегающие участки
	Полусумма расходов прилегающих участков, л/с
	Сосредоточенный расход, л/с
	Узловой

расход, л/с

	1
	1-2, 1-5
	(3,24+5,78)/2
	-
	4,51

	2
	1-2, 2-3
	(3,24+3,66)/2
	-
	3,45

	3
	2-3, 3-4, 3-6
	(3,66+3,51+4,67)/2
	-
	5,92

	4
	3-4, 5-4, 4-8, 4-11
	(3,51+2,05+1,84+3,45)/2

	-
	5,42

	5
	1-5, 5-4, 5-12
	(5,78+2,05+4,31)/2

	-
	6,07

	6
	3-6, 6-7
	(4,67+3,97)/2

	-
	4,32

	7
	6-7, 8-7, 7-9
	(3,97+3,06+5,38)/2

	-
	6,2

	8
	4-8, 8-7
	(1,84+3,06)/2

	-
	2,45

	9
	7-9, 9-10
	(5,38+4,46)/2

	-
	4,92

	10
	9-10, 11-10, 12-10, 10-13
	(4,46+4,08+7,11+6,18)/2

	-
	10,92

	11
	4-11, 12-11, 11-10
	(3,45+4,65+4,08)/2

	-
	6,09

	12
	5-12, 12-11, 12-10
	(4,31+4,65+7,11)/2

	-
	8,04

	13
	10-13, 13-14, 13-16
	(6,18+2,99+6,99)/2

	-
	8,08

	14
	13-14, 14-15
	(2,99+4,3)/2

	-
	3,64

	15
	14-15, 16-15
	(4,3+3,76)/2

	-
	4,03

	16
	16-15, 13-16
	(3,76+6,99)/2

	-
	5,38

	Итого
	
	
	
	89,44


После нахождения узловых расходов выполняется предварительное потокораспределение. Начиная с узла, где присоединяются водовод, по участкам сети распределяются расходы так, чтобы выполнялось условие: сумма притоков воды в узел должна равняться сумме расходов, вытекающих из узла, то есть:
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После выполнения предварительного потокораспределения проверяется выполнение условия: равенства нулю суммы потерь напора в кольцах, при этом учитываются знаки потерь напора.
Условие равенства нулю суммы потерь напора в кольце не выполняется. Поэтому сеть приходится “увязывать”. Для этого расходы корректируются на величину 
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 со знаком противоположным знаку невязки:
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[image: image40.wmf]h
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 - невязка потерь напора в кольце, м; S – гидравлическое сопротивление участка, с2 м/л2; q - расход воды, проходящий по участку, л/с.

Гидравлический расчет водопроводной сети отображен в Таблице 2.6.

Гидравлический расчет водопроводной сети

Таблица 2.6.
	№

коль

ца
	№

участ

ка
	Предварительное распределение расходов

	
	
	L, м
	q, л/с
	v, м/с
	d, мм
	1000i,

 м
	Sq
	h, м

	1
	1-2
	323
	38.17
	1,55
	200
	12,41
	0,16033895
	6,12

	
	2-3
	365
	34.72
	1,41
	200
	10,49
	0,16734128
	5,81

	
	3-4
	350
	13.58
	0,86
	160
	5,75
	0,22759327
	3,09

	
	1-5
	576
	46.75
	1,9
	200
	17,77
	0,33215418
	-15,53

	
	5-4
	204
	13.58
	0,86
	160
	5,75
	0,13265436
	-1,8

	
	
	2,04016411
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	2
	3-6
	465
	15.22
	0,96
	160
	7,04
	0,32491884
	4,95

	
	6-7
	395
	10.9
	0,90
	140
	7,38
	0,40393718
	4,4

	
	3-4
	350
	13.58
	0,86
	160
	5,75
	0,22759327
	-3,09

	
	4-8
	183
	13.35
	0,85
	160
	5,58
	0,11698332
	-1,56

	
	8-7
	305
	10.9
	0,9
	140
	7,38
	0,31190086
	-3,4

	
	
	2,77066698
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	3
	4-8
	183
	13.35
	0.85
	160
	5.58
	0,11698332
	1,56

	
	8-7
	305
	10.9
	0.9
	140
	7.38
	0,31190086
	3,4

	
	7-9
	536
	15.6
	0,99
	160
	7,35
	0,38388105
	6

	
	9-10
	444
	10.68
	0,88
	140
	7,12
	0,44488162
	4,75

	
	4-11
	344
	8.38
	0,87
	 (160)
	7,93
	0,50121304
	-4,2

	
	11-10
	406
	10.68
	0,88
	140
	7,12
	0,41435433
	-4,43

	
	
	4,34642849
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	4
	5-4
	204
	13.58
	0,86
	160
	5,75
	0,13265436
	1,8

	
	4-11
	344
	8.38
	0,87
	(160)
	7,93
	0,50121304
	4,2

	
	5-12
	429
	27.1
	1,1
	200
	6,76
	0,16263541
	-4,41

	
	12-11
	463
	8.38
	0,87
	125
	7,93
	0,67459779
	-5,65

	
	
	1,47110062
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	5
	12-11
	463
	8.38
	0,87
	125
	7,93
	0,67459779
	5,65

	
	11-10
	406
	10.68
	0,88
	140
	7,12
	0,40680616
	4,34

	
	12-10
	708
	10.68
	0,88
	140
	7,12
	0,70940583
	-7,58

	
	
	3,58161959
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	6
	13-14
	298
	5.12
	0,69
	110
	6,12
	0,53570593
	2,74

	
	14-15
	428
	1.48
	0,61
	63
	9,67
	4,21761264
	6,24

	
	13-16
	696
	7.93
	0,82
	125
	7,19
	0,96790730
	-7,68

	
	16-15
	375
	2.55
	0,74
	75
	11,07
	2,43856181
	-6,22

	
	
	16,3195753
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	10-13
	616
	21.13
	0,86
	2х110
	4,35
	2,68


Продолжение таблицы 2,6,
	№

коль

ца
	№

участ

ка
	1 исправление

	
	
	L, м
	
[image: image53.wmf]q

D

,л/с
	q, л/с
	Sq
	h, м

	1
	1-2
	323
	+1,13
	39,3
	0,165085693
	6,49

	
	2-3
	365
	+1,13
	35,85
	0,172787586
	6,19

	
	3-4
	350
	+1,13+0,46
	15,17
	0,254240788
	3,86

	
	1-5
	576
	-1,13
	45,62
	0,324125647
	-14,79

	
	5-4
	204
	-1,13+2,76
	15,21
	0,148576794
	-2,26

	
	
	2,129633016
	
[image: image54.wmf]51
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	2
	3-6
	465
	-0,46
	14,76
	0,315098694
	4,65

	
	6-7
	395
	-0,46
	10,44
	0,386890297
	4,04

	
	3-4
	350
	+1,13+0,46
	15,17
	0,254240788
	-3,86

	
	4-8
	183
	+0,46-1,63
	12,18
	0,106730853
	-1,3

	
	8-7
	305
	+0,46-1,63
	9,73
	0,278421599
	-2,71

	
	
	2,682764463
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	3
	4-8
	183
	+0,46-1,63
	12,18
	0,106730853
	1,3

	
	8-7
	305
	+0,46-1,63
	9,73
	0,278421599
	2,71

	
	7-9
	536
	-1,63
	13,97
	0,343770407
	4,8

	
	9-10
	444
	-1,63
	9,05
	0,376983024
	3,41

	
	4-11
	344
	+1,63+2,76
	12,77
	0,206517372
	-2,64

	
	11-10
	406
	+1,63-0,67
	11,64
	0,451599664
	-5,26

	
	
	3,528045836
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	4
	5-4
	204
	-1,13+2,76
	15.21
	0,148576794
	2,26

	
	4-11
	344
	+1,63+2,76
	12.77
	0,206517372
	2,64

	
	5-12
	429
	-2,76
	24.34
	0,146071806
	-3,56

	
	12-11
	463
	-2,76-0,67
	4.95
	0,398479605
	-1,97

	
	
	0,899645577
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	5
	12-11
	463
	-2,76-0,67
	4,95
	0,398479605
	1,97

	
	11-10
	406
	+1,63-0,67
	11,64
	0,443373016
	5,16

	
	12-10
	708
	+0,67
	11,35
	0,753909756
	-8,57

	
	
	3,191524753
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	6
	13-14
	298
	+0,3
	5,42
	0,567094951
	3,07

	
	14-15
	428
	+0,3
	1,78
	5,072534131
	9,03

	
	13-16
	696
	-0,3
	7,63
	0,931290381
	-7,1

	
	16-15
	375
	-0,3
	2,25
	2,151672188
	-4,48

	
	
	
	
	
	17,4451833
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Окончание таблицы 2.6.
	№

коль

ца
	№

участ

ка
	2 исправление

	
	
	L, м
	
[image: image66.wmf]q

D

,л/с
	q, л/с
	Sq
	h, м

	1
	1-2
	323
	+0,24
	39,54
	0,16609385
	6,57

	
	2-3
	365
	+0,24
	36,09
	0,173944323
	6,28

	
	3-4
	350
	+0,24+0,31
	15,72
	0,263458483
	4,15

	
	1-5
	576
	-0,24
	45,38
	0,322420471
	-14,63

	
	5-4
	204
	-0,24+0,7
	15,67
	0,153070241
	-2,4

	
	
	2,157974735
	
[image: image67.wmf]03
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	2
	3-6
	465
	-0,31
	14,45
	0,308480768
	4,46

	
	6-7
	395
	-0,31
	10,13
	0,375402175
	3,8

	
	3-4
	350
	+0,24+0,31
	15,72
	0,263458483
	-4,14

	
	4-8
	183
	+0,31-1,22
	11,27
	0,098756709
	-1,11

	
	8-7
	305
	+0,31-1,22
	8,82
	0,252382169
	-2,23

	
	
	2,596960608
	
[image: image69.wmf]78
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	3
	4-8
	183
	+0,31-1,22
	11,27
	0,098756709
	1,11

	
	8-7
	305
	+0,31-1,22
	8,82
	0,252382169
	2,23

	
	7-9
	536
	-1,22
	12,75
	0,31374894
	4

	
	9-10
	444
	-1,22
	7,83
	0,326163213
	2,55

	
	4-11
	344
	+1,22+0,7
	14,69
	0,237567752
	-3,49

	
	11-10
	406
	+1,22+0,45
	13,31
	0,516391024
	-6,87

	
	На участке 4-11 d=125 мм заменен на d=160 мм
	3,490019613
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	4
	5-4
	204
	-0,24+0,7
	15,67
	0,153070241
	2,4

	
	4-11
	344
	+1,22+0,7
	14,69
	0,237567752
	3,49

	
	5-12
	429
	-0,7
	23,64
	0,141870891
	-3,35

	
	12-11
	463
	-0,7+0,45
	4,7
	0,378354372
	-1,78

	
	На участке 4-11 d=125 мм заменен на d=160 мм
	0,910863256
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	5
	12-11
	463
	-0,7+0,45
	4,7
	0,378354372
	1,78

	
	11-10
	406
	+1,22+0,45
	13,31
	0,506984093
	6,75

	
	12-10
	708
	-0,45
	10,9
	0,724019061
	-7,89

	
	
	3,218715052
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	6
	13-14
	298
	-0,03
	5,39
	0,563956049
	3,04

	
	14-15
	428
	-0,03
	1,75
	4,987041983
	8,73

	
	13-16
	696
	+0,03
	7,66
	0,934952073
	-7,16

	
	16-15
	375
	+0,03
	2,28
	2,18036115
	-4,97

	
	
	
	
	
	17,33262251
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2.5. Ориентировочная стоимость магистральных водопроводных труб
Свободный напор в сети составляет 26 м.

Точность потокораспределения невязок потерь напора в кольцах не должно превышает 0.5 м. Вычисления можно считать удовлетворительными на стадии следующего расчета, т,к, диаметры водопроводных труб остаются неизменными. Поправки ведены в предварительных расчетах.
Для расчета принимались трубы из полиэтилена ПЭ 32 SDR 21  S10 рабочее давление воды 0.25 мПа. ПЭ 63 SDR 17.6  S 8.3 рабочее давление воды 0.6 мПа. ПЭ 80 SDR 17.6  S 8.3 рабочее давление воды 0.8 мПа.
По выбранной системе водоснабжения магистральных водопроводных труб с учетом рельефа местности предлагается при проектировании использовать трубы ПЭ 80 SDR 17.6  S 8.3 рабочее давление воды 0.8 мПа. с наружными диаметрами 63, 75, 110, 125, 140, 160, 200 мм. Общая протяженность сетей составляет 8909 м. Общая стоимость составляет 3607116,04 руб.
D=63 мм – 428*78,16= 33452,48 руб.
D=75 мм - 108,30*375= 40612,5 руб.

D=110 мм – 297+616+616=1529*212,73=325264,17 руб.

D=125 мм – 696+463=1159*273,42=316893,78 руб
D=140 мм – 708+406+444+305+395=2258*344,30=777429,4 руб.

D=160 мм – 344+536+183+204+350+465=2082*447,09= 930841,38 руб.

D= 200 мм – 429+576+365+327=1697*696,89= 1182622,33 руб.
	D=63 мм
	33452,48 

	D=75 мм
	40612,5 

	D=110 мм
	325264,17 

	D=125 мм
	316893,78 

	D=140 мм
	777429,4

	D=160 мм
	930841,38 

	D= 200 мм
	1182622,33 

	Итого:
	3607116,04 руб.


Рекомендация: Рекомендуется расчет внутренних водопроводных сетей в жилых домах, общественных зданиях с целью реконструкции и заменены внутренних водопроводных сетей осуществить в течении срока исполнения данной стадии проектирования.
	ГУПП «Институт Саратовгражданпроект» Саратовской области. 2013г.
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